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PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Buen conocimiento de contenidos de ciencias y tecnologia a nivel de Educacién Secundaria Obligatoria.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (segiin memoria de verificacion del Grado)

Principios basicos de las ciencias que estudian la materia inerte (Fisica, Quimica y Ciencias de la Tierra y del Espacio) presentes en
el curriculo escolar de educacién primaria y acordes con sus caracteristicas. Disefo, realizacién y evaluaciéon de actividades
practicas, experiencias y recursos de ensenanza relacionados con la vida cotidiana de interés cientifico, social y tecnolégico acordes
con el curriculo escolar de educacién primaria y sus caracteristicas. Disefio de actividades de evaluacion que ayuden a regular el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Fisica, Quimica y Ciencias de la Tierra y del Espacio en el aula de educacion primaria.
Disefio de secuencias didacticas para la ensefanza de tales disciplinas con enfoques dirigidos a la integracion disciplinar, la
atencion a la diversidad, la igualdad de género, la sostenibilidad, y la cultura de paz en el aula de educacién primaria.

COMPETENCIAS

Competencias generales

e (CGO01 - Analizar y sintetizar la informacion.

e CGO03 - Identificar, formular e investigar problemas.

e  CGO06 - Buscar, seleccionar, utilizar y presentar la informacion usando medios tecnolégicos avanzados.

e CGO09 - Expresar y aceptar la critica.

e CGI3 - Investigar y seguir aprendiendo con autonomia.

e CGl14 - Innovar con creatividad.

e CGI5 - Trabajar de forma auténoma y liderar equipos.

e (CGI18 - Mostrar compromiso ético con los temas medioambientales.

e CG22 - Conocer los fundamentos cientificos y didacticos de cada una de las areas y las competencias curriculares de la
Educacion Primaria: su proceso de construccion, sus principales esquemas de conocimiento, la relacion interdisciplinar
entre ellas, los criterios de evaluacién y el cuerpo de conocimientos didacticos en relacién con los procedimientos de
ensehanza y aprendizaje respectivos.

e (CG35 - Conocer y aplicar en las actividades de aula las tecnologias de la informacion y la comunicacién, para impulsar
un aprendizaje comprensivo y critico. Discernir selectivamente la informacién audiovisual que contribuya a los
aprendizajes, a la formacién civica y a la riqueza cultural.
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Competencias especificas

e CEO01 - Conocer las areas curriculares de la Educacién Primaria, la relacién interdisciplinar entre ellas, los criterios de
evaluacion y el cuerpo de conocimientos didacticos en torno a los procedimientos de ensefianza y aprendizaje respectivos.

e CE02 - Disefar, planificar y evaluar procesos de ensefianza y aprendizaje, tanto individualmente como en colaboracién
con otros docentes y profesionales del centro.

e CEO3 - Abordar con eficacia situaciones de aprendizaje de lenguas en contextos multiculturales y plurilingiies. Fomentar
la lectura y el comentario critico de textos de los diversos dominios cientificos y culturales contenidos en el curriculo
escolar.

e CE04 - Disefiar y regular espacios de aprendizaje en contextos de diversidad y que atiendan a la igualdad de género, a la
equidad y al respeto a los derechos humanos que conformen los valores de la formacién ciudadana.

e CEO05 - Fomentar la convivencia en el aula y fuera de ella, resolver problemas de disciplina y contribuir a la resolucién
pacifica de conflictos. Estimular y valorar el esfuerzo, la constancia y la disciplina personal en los estudiantes.

e CE06 - Conocer la organizacion de los colegios de educacién primaria y la diversidad de acciones que comprende su
funcionamiento. Desempenar las funciones de tutoria y de orientacién con los estudiantes y sus familias, atendiendo las
singulares necesidades educativas de los estudiantes. Asumir que el ejercicio de la funciéon docente ha de ir
perfeccionandose y adaptandose a los cambios cientificos, pedagdgicos y sociales a lo largo de la vida.

e CEO07 - Colaborar con los distintos sectores de la comunidad educativa y del entorno social. Asumir la dimension
educadora de la funcién docente y fomentar la educacién democratica para una ciudadania activa.

e CEO08 - Mantener una relacion critica y autonoma respecto de los saberes, los valores y las instituciones sociales publicas
y privadas.

e CEQ9 - Valorar la responsabilidad individual y colectiva en la consecucién de un futuro sostenible.

e CEI10 - Reflexionar sobre las practicas de aula para innovar y mejorar la labor docente. Adquirir habitos y destrezas para
el aprendizaje auténomo y cooperativo y promoverlo entre los estudiantes.

e CE11 - Conocer y aplicar en las aulas las tecnologias de la informacion y de la comunicacion. Discernir selectivamente la
informacion audiovisual que contribuya a los aprendizajes, a la formacion civica y a la riqueza cultural.

e CE12 - Comprender la funcién, las posibilidades y los limites de la educacion en la sociedad actual y las competencias
fundamentales que afectan a los colegios de educacion primaria y a sus profesionales. Conocer modelos de mejora de la
calidad con aplicacion a los centros educativos.

e CE37 - Comprender los principios basicos y las leyes fundamentales de las ciencias experimentales (Fisica, Quimica,
Biologia y Geologia).

e CE38- Conocer el curriculo escolar de estas ciencias.

e CE39 - Plantear y resolver problemas asociados con las ciencias a la vida cotidiana.

e  CE40 - Valorar las ciencias como un hecho cultural.

e  CE41 - Reconocer la mutua influencia entre ciencia, sociedad y desarrollo tecnoldgico, asi como las conductas ciudadanas
pertinentes, para procurar un futuro sostenible.

o  CEA42 - Desarrollar y evaluar contenidos del curriculo mediante recursos didacticos apropiados y promover la adquisicion
de competencias basicas en los estudiantes.

OBJETIVOS (expresados como resultados esperables de la ensefianza)

1.  Adquirir la formacién basica sobre la ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Experimentales.

Reconocer la Ciencia como una aportacion cultural caracterizada por un rigor metodoldgico que la diferencia del resto de
disciplinas.

Analizar el curriculo del sistema educativo espafiol en relacion con las Ciencias Experimentales.

Analizar los problemas educativos especificos del area y las actuaciones propuestas desde la Didactica de las Ciencias
Experimentales para subsanarlos.

Completar y consolidar los conocimientos de Fisica, Quimica y Ciencias de la Tierra adquiridos en etapas anteriores.
Aplicar conocimientos didacticos a los procesos de ensefianza-aprendizaje en dichas disciplinas.

Conocer y aplicar recursos didacticos para la ensefianza de estas materias.

Programar y ensayar secuencias de ensefianza-aprendizaje de las ciencias para la Educaciéon Primaria.

Utilizar las fuentes de documentacién e informacion relacionadas con el aprendizaje y ensefianza de la Fisica, Quimica y
Ciencias de la Tierra y del Espacio.

10. Fomentar el espiritu critico e investigador.
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PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

Temario teorico

Tema 1. Introduccidn a la Didactica de las Ciencias Experimentales.

1. ;Qué es la ciencia?: Conocimiento cientifico. Método cientifico. Algunas creencias inadecuadas sobre la ciencia. Ciencia,
Tecnologia y Sociedad. La ciencia escolar.

2. Dificultades de ensefianza-aprendizaje de las ciencias: Las etapas del desarrollo cognitivo y el aprendizaje de las ciencias.
Las concepciones alternativas y el aprendizaje de las ciencias.

3. Los modelos didacticos: El modelo de transmision/recepcion. El modelo por descubrimiento autonomo. Los modelos
constructivistas.

4. Estrategias constructivistas de ensenanza: El cambio conceptual. La ensefianza por investigacién en torno a problemas.

5. Las actividades de ensefianza/aprendizaje: Las exposiciones magistrales. La resoluciéon de problemas. Los trabajos
practicos. Criterios para la secuenciacion de actividades. Recursos.

6. La evaluacién del aprendizaje: ;En qué consiste la evaluacion? ;Para qué evaluar? ;Cuando, qué y como evaluar? ;Quién
debe evaluar? La evaluacion por competencias.

Tema 2. La materia y sus transformaciones.

1. La materia: Propiedades de la materia. La medida. La tabla periddica. Clasificacion de la materia en sustancias puras y
mezclas. Separacion de mezclas.

2. Los cambios en la materia. Tipos.

3. Cambios fisicos. Cambios de estado. La teoria cinética de la materia. El estado gaseoso. El estado solido. El estado liquido.
Concepto de densidad.

4. Cambios quimicos: Ecuaciones y férmulas quimicas. Reacciones de oxidacion y combustion. Reacciones de fermentacion.

Tema 3. La Energia y sus transferencias.

1. Conceptos basicos de fisica: las fuerzas y sus efectos. La energia: La energia y sus manifestaciones. Transferencias de
energia. El principio de conservacion de la energia. La degradacion de la energia. La energia y las maquinas. Fuentes de
energia. La produccién de energia eléctrica. ;Cémo utilizamos la energia eléctrica?

2. Circuitos eléctricos: Corriente eléctrica. Conceptos basicos.

3. Luzy sonido: La luz y el sonido como transferencia de energia en forma de ondas. Reflexion y refraccion del sonido y la
luz. Interacciéon del sonido con la materia: eco y reverberacion. Interaccion de la luz con la materia.

Tema 4. Los sistemas de la Tierra.

1. Laatmosfera terrestre: Composicion y estructura. Presion atmosférica. Ciclones y anticiclones. Nubes y lluvia. Fenémenos
eléctricos. Tiempo atmosférico y clima. La contaminacién atmosférica y sus efectos.

2. Lahidrosfera: La hidrosfera y la vida. Los recursos hidricos. El agua dulce en la Tierra. El ciclo del agua. La gestion del
agua.

3. La geosfera: Minerales y rocas: nociones generales. Tipos de rocas. Uso de los materiales terrestres. Consideraciones
finales didacticas sobre los materiales terrestres. La Tierra dinamica: terremotos, el ciclo de las rocas y la tecténica de
placas.

4. El relieve: producto de la interaccién entre atmdsfera, hidrosfera y geosfera: Modelado por corrientes de aguas
superficiales. Modelado karstico (aguas subterraneas). Modelado glaciar. Desiertos y vientos. Linea de costas: modelado
costero.

5. El suelo: procesos de formacién e importancia para la vida en la Tierra.

Tema 5. La Tierra en el Universo.
1. El Universo: ;Qué podemos ver en el cielo? La astronomia en la Grecia Clasica. El modelo heliocéntrico de Copérnico.

Galileo Galilei y su telescopio. Johannes Kepler, Isaac Newton y Edwin Hubble. Un paréntesis: diferencia entre masa y
peso. El modelo actual de Universo.
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2. Nuestra galaxia: La via Lactea.
3. ElSistema Solar: Componentes del Sistema Solar. El sistema Sol-Tierra-Luna (el dia y la noche, las estaciones, la Luna, las
fases de la Luna, las mareas, los eclipses).

Temario practico

Seminarios/Talleres (seran realizados en las distintas secciones en funcién de la disponibilidad de recursos materiales y de
tiempo).

e  Analisis curricular.

e Estudio de cuestionarios exploratorios de alumnos.

e Diseno de secuencias de actividades de ensefianza-aprendizaje desde la perspectiva de la educaciéon STEM.

e Evaluacién de ejercicios y actividades de clase.

e  Analisis de libros de texto.

e Intervencién en centros mediante metodologias de aprendizaje-servicio (eventualmente, cuando sea posible y con previo
acuerdo con el estudiantado en un programa de seminarios alternativo).

Trabajos practicos (seran realizados en las distintas secciones en funcién de la disponibilidad de recursos materiales y de tiempo).

e  Experimentos de variables quimicas: transformaciones quimicas de la materia.

e  Experimentos de variables fisicas: Medidas de masa, peso y volumen. Determinacion de la densidad de sélidos y
liquidos. Determinacion del empuje sobre un sélido sumergido.

o  Circuitos eléctricos sencillos con tecnologias de Arduino

e Tiempo atmosférico, medida de la humedad y otros parametros. Registros del tiempo en Educacion Primaria.

e Disefio de maquetas para el estudio del sistema solar y del sistema Sol-Tierra-Luna.

e  Observacion y reconocimiento de rocas y minerales.

e Salidas de campo y visitas guiadas (eventualmente, cuando sea posible).

BIBLIOGRAFIA
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Revistas impresas

Alambique. Didactica de las Ciencias Experimentales.

ENLACES RECOMENDADOS

“La Main a la Pate” (“Con las manos en la masa”): http://www.lamap.fr/ (Renovacién de la ensenianza de las ciencias y la
tecnologia a nivel de Educacion Primaria).

Aciertas: http://www.aciertas.org/

Fibonacci: http://www.fibonacci-project.eu/ (Ensefianza de las ciencias basada en la indagacion).

Revista “Primary Science”: http://www.ase.org.uk/journals/primary-science/

Revista “Science and Children”: http://www.nsta.org/elementaryschool/

Revista “Science Education International”: https://www.icaseonline.net/journal/index.php/sei

Revista “Science in School”: http://www.scienceinschool.org/

Revista Apice, revista de educacion cientifica: https://revistas.udc.es/index.php/apice

Revista Didactica de las Ciencias Experimentales y Sociales: https://ojs.uv.es/index.php/dces

Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias (REEC): http://reec.uvigo.es/

Revista Ensenanza de las Ciencias de la Tierra: http://www.aepect.org/ect/

Revista Ensenianza de las Ciencias: https://ensciencias.uab.cat/index

Revista EUREKA sobre ensenanza y divulgacion de las Ciencias https://revistas.uca.es/index.php/eureka/issue/view/268

Scientix: http://www.scientix.eu/ (Comunidad de Ensefianza de las Ciencias en Europa).
Stella: http://www.stella-science.eu/european community.php (Portal interactivo y multilinglie para comunicar
experiencias e intercambiar ideas y reflexiones sobre ensefianza de las ciencias).

The largest teacher resources: http://www.tes.co.uk/teaching-resources (descarga gratuita de recursos para la ensefianza).
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Generalistas de Ciencia
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http://www.tes.co.uk/teaching-resources
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e  http://www.apice-dce.com/
e  http://www.fieldofscience.com/

e  http://www.kids.csic.es/index.html

e  http://www.nationalstemcentre.org.uk/elibrary/science/

e  http://www.schoolscience.co.uk/

e  http://www.sciencekids.co.nz/

e  https://easyscienceforkids.com/

e  https://elementalscience.com/

e  https://mujeresconciencia.com/
e  https://phet.colorado.edu/es/
e  https://www.ase.org.uk/ase-resource-hub

e  https://www.engieproject.eu/

e  https://www.nextgenscience.org/

e  https://www.nsta.org/

e  https://www.steam-ct.org/
e  https://www.stem.org.uk/

Especificos de Ciencias de la Tierra y del Espacio

https://earthobservatory.nasa.gov/blogs/eokids/
https://eyes.nasa.gov/

http://geology.com/teacher/

http://recursostic.educacion.es/ciencias/biosfera/web/

http://www.earthday.org/

http://www.earthlearningidea.com

http://www.earthscienceliteracy.org/

e http://www.earthweek.com/

e  http://www.esa.int/esaKIDSes/SEMJG53AR2E Earth 0.html
e  https://www.igme.es/

e  http://www.mncn.csic.es/index.jsp

e  http://www.soil-net.com/

METODOLOGIA DOCENTE

e MDO01 Aprendizaje cooperativo. Desarrollar aprendizajes activos y significativos de forma cooperativa.

e MDO02 Aprendizaje por proyectos. Realizacion de proyectos para la resolucién de un problema, aplicando habilidades y
conocimientos adquiridos.

e MDO03 Estudio de casos. Adquisicion de aprendizajes mediante el andlisis de casos reales o simulados.

e MD04 Aprendizaje basado en problemas. Desarrollar aprendizajes activos a través de la resolucion de problemas.

e  MDO05. Metodologia expositiva. Transmitir conocimientos y activar procesos cognitivos en el estudiante.

e MDO06. Contrato de aprendizaje. Desarrollar el aprendizaje auténomo. Ejercitar, ensayar y poner en practica los
conocimientos previos

e MDO07. Metodologia CLIL/AICLE. Aprendizaje integrado de contenidos en Lengua Extranjera. Aplicable a las
materias/asignaturas impartidas en modalidad bilingiie.
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EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la calificacién final.)

Evaluacion ordinaria:

Instrumentos de Evaluacion

e  EV-IL. Pruebas escritas: de ensayo, de respuesta breve, objetivas, casos o supuestos, resolucién de problemas.
e  EV-I2. Pruebas orales: exposicién de trabajos (individuales o en grupos) y debates.
e  EV-I4. Portafolios, informes, diarios, documentos sobre actividades.

Criterios de Evaluacion

e EV-C1. Constatacion del dominio de los contenidos, tedricos y practicos (50%).

e EV-C2. Valoracién de los trabajos realizados, individualmente o en equipo, atendiendo a la presentacién, redaccién y
claridad de ideas, estructura y nivel cientifico, creatividad, justificacién de lo que argumenta, capacidad y riqueza de la
critica que se hace, y actualizacion de la bibliografia consultada (30%).

e EV-C3. Grado de implicacién y actitud del alumnado manifestada en su participacion en las consultas, exposiciones y
debates; asi como en la elaboracion de los trabajos, individuales o en equipo, y en las sesiones de puesta en comun (10%).

e EV-C4. Asistencia a clase, seminarios, conferencias, tutorias, sesiones de grupo (10 %).

Para superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, sera necesario superar todos los criterios EV-C1, EV-C2 EV-C3 y EV-C4,
con una puntuaciéon minima de 5 puntos sobre 10.

Evaluacion extraordinaria:
Instrumentos de Evaluacidn (en funcién de la disponibilidad de recursos materiales y de tiempo).
e  EV-II. Pruebas escritas: de ensayo, de respuesta breve, objetivas, casos o supuestos, resolucion de problemas.

e EV-I2. Pruebas orales: exposicion de trabajos (individuales), debates, examen oral de caracter individual.
e  EV-I4. Portafolios, informes, diarios, documentos sobre actividades.

Criterios de Evaluacién

e EV-Cl. Constatacion del dominio de los contenidos, tedricos y practicos (50%).

e EV-C2. Valoracién de los trabajos realizados, individualmente o en equipo, atendiendo a la presentacion, redaccion y
claridad de ideas, estructura y nivel cientifico, creatividad, justificacién de lo que argumenta, capacidad y riqueza de la
critica que se hace, y actualizacion de la bibliografia consultada (50%). El EV-C2 se podra constatar mediante los
instrumentos EV-12 y EV-14, llegando a un total del porcentaje indicado.

Para superar la asignatura en la evaluacién extraordinaria, sera necesario superar los criterios EV-C1 y EV-C2 con una puntuacién
minima de 5 puntos sobre 10.

Evaluacion unica final:

Instrumentos de Evaluacidn (en funcién de la disponibilidad de recursos materiales y de tiempo).

e  EV-IL. Pruebas escritas: de ensayo, de respuesta breve, objetivas, casos o supuestos, resolucion de problemas.

e  EV-I2. Pruebas orales: exposicion de trabajos (individuales o en grupo), debates, examen oral de caracter individual.

e EV-I4. Portafolios, informes, diarios, documentos sobre actividades.

Criterios de Evaluacion

e EV-CI. Constatacién del dominio de los contenidos, tedricos y practicos (50%).
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e EV-C2. Valoracién de los trabajos realizados, individualmente o en equipo, atendiendo a la presentacién, redaccién y
claridad de ideas, estructura y nivel cientifico, creatividad, justificacion de lo que argumenta, capacidad y riqueza de la
critica que se hace, y actualizacion de la bibliografia consultada (50%). E1 EV-C2 se podra constatar mediante los
instrumentos EV-12 y EV-14, llegando a un total del porcentaje indicado.

Para superar la asignatura en la evaluacién tnica final, sera necesario superar los criterios EV-C1 y EV-C2 con una puntuacién
minima de 5 puntos sobre 10.

INFORMACION ADICIONAL

No se requiere de informacién adicional.



