Arduino para la ensefianza STEM

JBC

Proyecto iSTEMd

uino laboratorio

Proyectos con Arduino

Estacion meteorologica y sensor de pH

Proyecto iSTEMduino laboratorio

Primer caso: Estacion meteorolégica

Crear una estacion meteorolégica

Pluviometro :

(Sensor de agua)

Reloj y fecha

79,00 €

Temperatura

(externa/interna)
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Humedad (%)




Arduino para la ensefianza STEM

JBC

duino laboratorio

Proyecto iSTEM

Primer caso: Estacion meteoroldgica

25,00 €

« Crear una estacién meteorolégica

Proyecto iSTEMduino la

Primer caso: Estacion met

« 1. Pantalla LCD I2C

Enciende ordenador y
carga el programa
Arduino IDE

Carga la libreria “Arduino-
LiquidCrystal-12C-library-
master” de la plataforma si
no aparece en el ordenador

02/05/2023



Arduino para la ensefianza STEM

JBC

Proyecto iSTEMduino laboratorio

/"’—‘dﬂ

Primer caso -

e 1. Pante .

Carga la
libreria
“Arduino-
LiquidCrysta
I-12C-
library-
master” de
la plataforma
si no aparece
en el
ordenador

Sensor_humedad_huerto5_def | Arduino IDE 2.0.1

Archivo Editar Sketch Herramientas Ayuda

Verificar/Compilar Cui+R

Cargar Ctrl+ U
Sensog Configure and Upload
1 Cargar usando el programador  Ctri + Mayus + U
2
3 Exportar binano compilado Alt + Ctrl +5
4 Optimizar para depuracién
5
6 Mostrar carpeta de Sketch Alt + Ctrl + K
7 Incluir biblioteca »
8 Afadir fichero....
9 1= Ty
10 led.begin();//conectamos con la par
) 11
12 led.clear();//1la borramos para asep
13
14 led.backlight();//encendemos retro
15 3
16
17 void loop()
18 {
19 int humedad = analogRead(sensorPin’
20 valsonda=map(humedad,@,1823,108,0)
21 led.setCursor(3,8);//posicionamos ¢
22 /s _emniera a _contar desde cern

Salida  Monitor Serie X

Gestionar bibliotecas...
Afadir biblioteca ZIP...

Biblictecas de Arduino
Arduino_Builtin
EEPROM
Ethernet
Firmata

HID

Keyboard
LigquidCrystal
Mouse

5D

SPI
SoftwareSerial
Stepper

TFT

Wire

Bibliotecas aportadas

Adafruit Circuit Playground

Adafruit Unified Sensor
Arduino-LiquidCrystal-12C-fibrary-master
Average-master

Proyecto iSTEMduino laboratorio

Primer caso: Estacion meteoroldgica

e 1. Panta’”

e

Carga la
libreria
“Arduino-
LiquidCrystal :
-I2C-library- |
master” de la
plataforma si
no aparece en
el ordenador

20
3

@ Selecciona el fichere Zip o la carpeta que contiene la libreria que quieres afiadir ®
Buscar en: Libreria [2C pantalla w| e[
= E Arduino-LiguidCrystal-I2C-library-master.zip,
=t
Elementos ...
Escritorio
Dacumentos
Este equipo
Red
Nombre de archivo: | Arduino-LiquidCrystal-I2C-library-master.zip Abrir
Archivos de bpo: | Fcheros Zip o Carpetas v Concelar
1ento

02/05/2023



Arduino para la ensefianza STEM

JBC

duino laboratorio

Proyecto iSTEM

a conexion con la
pantalla:

* VCC

Primer caso: Estacion meteoroldgica

« 1. PantallaLCD I2C

* GND

Carga el programa
* Pantalla 12C.ino

Sube el programa a Arduino A4 — SDA
pruébalo A5 — SCL

e  Pantalla 12C.ino
©0o

. Pantalia [2C.ino

2 #include <LiguidCrystal_T2C.h» // Incluimes 1a libreria del modulo LCD con el adapatador disminuidor de pines
3
4 // treacidn de objetos LoD
5 LiguidCrystal_I2¢ lcd(@x27, 16, 2);
]
7/ IHICTA[ZacIOn DEL PROGROMA [SE EJECUTA SOLO UNA VEZ)

| &  void setup() |

> T

108 serial.begin(9668);
1
12 2 duin i i
13
14 /# Inlclar pantalla
15 Led.beging);
16 lcd, backlight();/ /Retrolluminar pantslla
17 led, setCursor(8,8);
18 lcd.print(” Mensaje de "); // Indicamos lo gue guerencs que gunda imedp
19 led, setCurser(@,1);
o) lcd.print(* BIENVENIDA *);
21 delay (38P8); // Esperar tres seg
2}
23
24 /) Looo CENTRAL DE S TANT FORA

| 25 vold leon() { |
25
7
o)
20 sensarl {); // Es Lco
k) delay (188@); // Esperar i
R
a2

| =3 void sensors () |
4 {
35 led.setCursor(@, 8); // E P&
36
37 Jemplo Lcd {
38
9
@}

02/05/2023
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Proyecto iSTEMduino laboratorio

Primer caso: Estacion meteoroldgica

Carga la libreria DHT-
sensor-library-master”
” de la plataforma

e 2. Localiza sensor DHT11

Proyecto iSTEMduin

o laboratorio

Primer caso: Estacion meteorolégica
e 2. Localiza sensor DHT11 2

Diagrama de cableado

Carga el programa Sensor DHT sin LCD.ino

10

02/05/2023



Arduino para la ensefianza STEM
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@ Sensor DHT sin LCD | Arduing IDE 2.0.1

Archivo Editar Sketch Herramientas Ayuda

#  Arduino Uno -

Sensor DHT sin LCD.ino

1 // INCLUIMOS LAS LIBRERIAS QUE VAMOS A UTILIZAR

2 #include <DHT.h>

3

4 // Descomentar el Sensor que vayamos a utilizar

5

6  #define DHTPIN 2

7 #define DHTTYPE DHT11 f/ DHT 11

8  //#define DMTTYPE DHT22 // DHT 22 (AM23€2), AM2321

9 /t#define DHTTYPE DHT21  // DHT 21 (AM2361)

1@

11 // DECLARACIGN DE VARIABLES

12

13 DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE);

14

15  int adc_id = @;

16 int Historyvalue = @;

17  char printBufferf128];

18

19 // INICIALIZACION DEL PROGRAMA (SE EJECUTA SOLO UNA VEZ)

20 wvoid setup()

21

22 serial.begin{96e0); // inicializamos la comunicacidn Serie
23 dht.begin(); // inicializamos el objeto dht
o 1
5}

11

Proyecto iSTEMduino laboratorio

27 // LOOP CENTRAL DEL PROGRAMA (SE EJECUTA CONSTANTEMENTE DE FORMA SECUENCIAL
28  void loop() {
29 delay(5000);
30 // Leer la temperatura y la humedad toma al rededor de 25emilisegundos
31 float h = dht.readHumidity();
32 float t = dht.readTemperature();
33
34 if (isnan(h) || isnan(t)) {
35
36 serial.println("Error de lectura");
2 } tessage (Enter io send message to ‘Arduino Ung' on 'COM
38 else{
39 //mostrar valores en el LCD 1682
40 Serial.print("Humedad: "); s
41 serial.print(h); Temp: 23
42 serial.println("%"); —
43 serial.print("Temp: ");
a4 Serial.print(t);
45 Serial.println("C");
46
a7 }
48}
12
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Primer caso: Estacion meteoroldgica

e 2. Localiza sensor DHT11

¢ Como cambiamos el programa para de forma que
los datos se lean ademas en una pantalla LCD?

Junta los dos programas:
» Pantalla I12C
» Sensor DHT sin LCD

13

schive  Editar  Sketch  Herramientas  Ayuda

Arduing Ung

Sensor DHT con LCD ino

rinclude <DHT.h»

Mete en las zonas

e o o1/ 0 ~__ correspondientes el
2 S en Sensor DHT sin LCD

T alue = @;
17 char printBuffer{128];

#include <LiguidCrystal_I2C.h>

LiguidCrystal I2C led{@x27, 16,-2);

void setup()

3 {

3 serial.begin(9608);
EL dht begin();
3

14
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Arduino para la ensefianza STEM

JBC

Proyecto iSTEMduino laboratorio

Primer caso: Estacién meteorolégica ©€ Crean variables

e 2. Localiza sensor DHT11

Void loop

// Escribir los valores en el LCD
lcd.clear(); //Borrar valores anteriores
Temperatura (); // Escribir la temperatura LCD
Humedad (); // Escribir la temperatura en LCD
delay (1000); // Esperar un segundo

15

Proyecto iSTEMduino laboratorio

: — _ . Se crean las lecturas
Primer caso: Estacion meteorolégica

e 2. Localiza sensor DHT11

void Temperatura ()

{
lcd.setCursor(@, 0); // Escribir en la pantalla
lcd.print("Temp:");
lcd.print(dht.readTemperature());
lcd.print("C");
}

void Humedad ()

{
lcd.setCursor(@, 1); // Escrit
lcd.print("Hum:");
lcd.print(dht.readHumidity());
lcd.print("%"); 0123... ... 1415

16
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Primer caso: Estacion meteoroldgica

* Localiza sensor DHT11 y sensor agua

Carga el programa Sensor DHT con LCD.ino
(si no te sale)

Primer caso: Estacion meteorolégica

 Sensor DHT11 y sensor agua

18
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Arduino para la ensefianza STEM

JBC

Primer caso: Estacion meteoroldgica

* Localiza sensor DHT11 y sensor agua

Carga el programa Nivel de agua sin LCD 2.ino

{
1cd

Primer caso: Estacion meteorolégica

* Localiza sensor DHT11 y sensor agua

void loop()

.clear(); //Borrar valores anteriores
lcd.
lcd.
lcd.
led.

setCursor(0, 0);
print( Humedad: “):
print(percentage);
pEInE( i)

20

20

02/05/2023
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Arduino para la ensefianza STEM

JBC

I:'Proyecto iISTEMduino laboratorio

: e — Los dos sensores
Primer caso: Estacion meteorolégica juntos

* Localiza sensor DHT11 y sensor agua

void loop()
{

pluviometro ();

-
void pluviometro ()
{
int value = analogRead(adc_id);
int percentage = map(value, 0, 1023, 0, 100);
Serial.print("nivel de agua ");
Serial.print(percentage);
Serial.println("%");
Serial.print("valor en mv: ");
Serial.println(value);
if(((HistoryValue>=value) && ((HistoryValue - value) > 10)) || ((HistoryValue<value) && ((value -
HistoryValue) > 10)))
{
sprintf(printBuffer,"ADC%d level is %d\n",adc_id, value);

}
lcd.setCursor(9,0);
lcd.print("Ag:");
lcd.print(percentage);

lcd.print("%");
cd.print( ) 21

21

Primer caso: Estacion met

 Localiza sensor DHT11

Carga el programa Estacion meteorologica.ino

k. : i Salida  Monitor Serie X

11 Bt dhT(eTRIn, CHTTYRE]) 1 S g W (. A maceana to tAedin |

13 #lmclode dLbguidtrystal 12c o

W quldceyal 13 ed(usan, 16, 20 Humedad: 44.00%

2 Szt : o 2 Temp: 26.60C

nivel de agua 3%

Humedad: ¢3.00%

Temp: 2&.€0
de

nivel d

22

02/05/2023
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Arduino para la ensefianza STEM
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Proyecto iSTEMduino laboratorio

Primer caso: Estacion meteoroldgica

* Localiza sensor DHT11 y sensor agua

Usando el serial plotter:

Poner todas las variables seguidas (sin void
particulares) y quitar textos (“ “):
Serial.print(h); // value 1
Seraal prapkt F )
Serial.print(t); // value 2
Sepial . printC\t )
Serial.print(percentage); // value 3
Serial.println(i\t V)

Carga el programa Estacion meteorologica serial plotter 1.ino

23

Proyecto iSTEMduino laboratorio \
serial plotter:
Primer caso: Estacion meteorolégica
-I::wiwl Bvie? e 3 st () m g
xf
Humedad /
F R
] A
Agua / L
— &~ e
24

02/05/2023
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Arduino para la ensefianza STEM

JBC

Proyecto iSTEMduino laboratorio

\

Usando el programa Arduino LiveSerial:
Primer caso: Estacion meteoroldgica

4 ARDUIND SERIALCHART

Carga el programa Estacion meteorologica serial plotter2
excel.ino

[ETTE

25

25

Usando el programa Arduino LiveSerial:
Primer caso: Estacion meteorolégica

while(Serial.available())

{
#tdefine LIVESERIAL(hum, h) { Serial.print((char)Serial.read());
Serial.print(hum); Serial.print(':' {iyeserraL¢"HuMebap®, h);
); Serial.println(h); } delay(100);
while(Serial.available())
#define LIVESERIAL(temp, t) { { 1 -
. . . . T Serial.print((char)Serial.rea H
Serial.print(temp); Serial.print(': , 2
WaawsepialvprintlnGt)swt LIVESERIAL("TEMPERATURA", t);
delay(100);

#define LIVESERIAL(Ag, percentage) { while(Serial.available())
Serial.print(Ag); Serial.print(':')
;  Serial.println(percentage); }

Serial.print((char)Serial.read());

LIVESERIAL("AGUA", percentage);
delay(100);

Carga el programa Estacion meteorologica serial plotter2
excel.ino

* Localiza sensor DHT11 y sensor agua Void loop

26

26

02/05/2023
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Arduino para la ensefianza STEM

JBC

+ Localiza sensor DHT11 y sensor ag

27

void pluviometro ()
{
int value = analogRead(adc_id); // get adc value
int percentage = map(value, 0, 1023, 0, 100);
Serial.print("nivel de agua ");
Serial.print(percentage);
Serial.println("%");
Serial.print("valor en mV: ");
Serial.println("value'¥s
Calibracion sensor agua: ver valor maximo de sefial y modificar

28

02/05/2023
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Sensor de presidon barométrica

BMP180

Segundo caso: Estacion meteorolégica

| || Enviar |
Temperatura: 29.02 *C , Presion: 1009.41 mb , Altitud: 3Z.00 W S.0LM. a
Temperatura: 29.02 *C , Presion: 1009.41 mb , Altitud: 32.06é m s.n.m.
Temperatura: 29.01 *C , Presion: 1009.38 mb , Altitud: 32.29 m s.n.m.
Temperatura: 29.03 *C , Presion: 1009.37 mb , Altitud: 32.33 m 3.n.m.
Temperatura: 29.03 *C , Presion: 1009.46 mb , Altitud: 31.59 m s.n.m.
Temperatura: 29.03 *C , Presion: 1009.42 mb , Altitud: 31.95 m s.n.m.
Temperatura: 29.03 *C , Presion: 1009.41 mb , Altitud: 32.02 m s.n.m.
Temperatura: 29.03 *C , Presion: 1009.43 mb , Altitud: 31.83 m 3.n.m.
Temperatura: 29.03 *C , Presion: 1009.37 mb , Altitud: 32.33 m s.n.m.
Temperatura: 29.03 *C , Presion: 1009.38 mb , Altitud: 32.29 m s.n.m.
Temperatura: 29.02 *C , Presion: 1009.34 mb , Altitud: 32.57 m s.n.m.
Temperatura: 29.04 *C , Presion: 1009.46 mb , Altitud: 31.61 m 3.n.m.
Temperatura: 29.02 *C , Presion: 1009.3% mb , Altitud: 32.19 m s.n.m.
Temperatura: 29.03 *C , Presion: 1009.46 mb , Altitud: 31.62 m s.n.m.
Temperatura: 29.04 *C , Presion: 1009.48 mb , Altitud: 31.42 m 3.n.m.
v
[#] Desplazamienta automatico |Nohay findelinea + | |9800baud o |

29

ji§—

Proyecto iSTEMduino laboratorio

Wk -!

Segundo caso: sensor de pH

* Localiza la sonda o sensor de pH

sensor en la casa
comercial BricoGeek (40€)

La conexion con la placa
Arduino solo consiste en
tres conexiones:

* GND (-)
» VOC (CH
* Pin AQ

El electrodo viene
sumergido en una
disolucion 3 M de KGi.

02/05/2023
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Arduino para la ensefianza STEM

JBC

La conexion con la
Primer caso: sensor de pH pantalla:

* Localiza la sonda o sensor de pH * VCC

b N — s

A4 — SDA
A5 - SCL .

31

. VCC
+ GND

Primer caso: sensor de pH

* Localiza la sonda o sensor de pH

Carga el programa pHmetro_julio LCD plotter.ino

Carga la libreria
“Arduino-LiquidCrystal-
12C-library-master” de
la plataforma si no
aparece en el ordenador

32

02/05/2023
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Arduino para la ensefianza STEM

JBC

FOE—— .

Calibrar el pHmetro dos veces al mes para evitar errores

Calibracion bésica:
Primer caso: sensor de pH Una disolucion de pH

* Localiza la sonda o sensor de pH

& pHmetre_julio LCD | Arduing IDE

wiwe ot s vewmed 7 10T phValue=(float)avgValue*5.0/1024/6;

//convertir el dato analdgico en milivoltios

o emerosiorcomo | phVValue=3.5*phValue;

11 #define

1 unsignedds] //COnvertir los milivoltios en valor de pH
=) 13 float b;
14 int buf[ie8],temp;
15

16 #include <LiquidCrystal I2C.h» // Incluimos la libreria del modulo LCD con el adapatador disminuidor de pines
17 // Creacién de objetos LCD

18 Liquidcrystal_I2C lod{ex27, 16, 2);

s 1.78
28 vold setup() R _ T

n ##define Offset ©.00 //calibracion manual |
22 pintode(13,00TPUT) ;

23 serial.begin{scoe);

24 Serial.println("Preparado™); /f Monitorizar el monitor Serial

25 S Tpiriar nantalla

jphValue=3.5*phVa1ue+Offset; //convertir los milivoltios en pH |

28 lcd.clear(); //Borrar valores anteriores

29 led.setcursor(®e, @);

L] led.print(“Sensor de pH™); // escribir mensaje de cabecera en el lector
31

33

Proyecto iSTEMduino laboratorio

. —

Primer caso: sensor de pH

« Calibracién a dos puntos = &t _

car a el ro rama terlen / 2
calibracion_pH con

pantalla.ino &
EEPROM_read (T e S ,eptValue);
1f (EEPROM. re 1 AedumolSP 1:5 EEFROM. r:
{ Ejegios par cudlquie Lets
1. Limpiar la EEPROM: ety 7S Enuat
2. Carga el programa y e = p—
J4 { Rt Controd }
lanzalo a la placa interceptval e
EEFROM wWritd spueteeiun
Arduino. - o

34

02/05/2023
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Arduino para la ensefianza STEM

JBC

)

Carga el program: -
. calibracion _pH con pantalla.ino Rbriccberil

Primer caso: sensor de pH Monitor:

« Calibracién sensor de pH

bt e i st o 1

Maonitor Serie J\ Q

Maonitor Serie

Elegir formato
de comando

7 \Ea=-

:' Ambos NL& CR ¥ 115200 baud v

35

Proyecto iSTEMduino laboratorio

Enviar: “CALIBRACION”
Primer caso: sensor de pH (sin acentos)

« Calibracion sensor de pH

i, o e

Lavar la sonda de pH con agua
destilada cada vez y sécala con
una toallita de papel.

calibracion

BOR RN MM NN NN

36

02/05/2023
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Proyecto iSTEMduino laboratorio

Primer caso: sensor de pH

1. Patrén acido

AL

otion pHA00 8 20 g |
o t3mpn pH
Pnlwﬁ*nﬁ
ke mmpde pH
| e mpone ph
| opiossng oH

1. Mete la sonda en la
disolucion acida estandar
de pH = 4.0. Espera unos
segundos hasta que las
lecturas se  mantengan
relativamente estables.

2. Ingresa “ACIDO:4.00”
(sin espacios, sin acento),
y recibiras un aviso de
"Calibracion acida
correcta".

37

37

Proyecto iSTEMduino laboratorio

Primer caso: sensor de pH

o 2. Patréon basico

1. Lava la sonda con agua
destilada.  Inserta  en
solucién basica estandar de
pH = 9.21. Espera unos
segundos hasta que las
lecturas se  mantengan
relativamente estables.

2. Ingresa “BASE:9.21”
(sin espacios), y recibiras
un aviso de "Calibracion
basica correcta".

38

38

02/05/2023
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| Teclear “SALIR” para finalizar |
la calibracion. Se verd que se
indica “Calibracion  correcta,
salir del modo de calibracién”

Proyecto iSTEMduino laboratorio

Primer caso: sensor de pH

« 3. Salir
V)
1]
pH Reference
electrode| electrode
Ag Ag
wire " <—Fill hole
U]

Agcl, | AgCly_|

(7] KClyy

Hydrated

Neutral
pH=7

Flow af Ions;e?ctmns through
@andyjconneiy solution to complete clrcult

39

Proyecto iSTEMduino laboratorio

Primer caso: sensor de pH

* 4. La calibracion a dos puntos pH — m(V) e b

pH | o — _PH2 —pH:
m
0 mV, v (mv)

40

40

02/05/2023
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Proyecto iSTE

Proyectos con Arduino

Estacion meteorologica y sensor de pH

41

02/05/2023
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