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Proyecto iSTEMduino laboratorio
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Proyectos con Arduino

Estación meteorológica y sensor de pH 

Proyecto iSTEMduino laboratorio
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Primer caso: Estación meteorológica

• Crear una estación meteorológica 

Pluviómetro
(Sensor de agua)

Temperatura 
(externa/interna)Humedad (%)

Reloj y fecha

79,00 € 
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Proyecto iSTEMduino laboratorio
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Primer caso: Estación meteorológica

• Crear una estación meteorológica 

1. Pantalla LCD

Placa Arduino

Placa Protoboard

2. Sensor DHT

3. Sensor agua

25,00 € 

Proyecto iSTEMduino laboratorio
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Primer caso: Estación meteorológica

• 1.  Pantalla LCD I2C

Carga la librería “Arduino-
LiquidCrystal-I2C-library-
master” de la plataforma si 
no aparece en el ordenador

Enciende ordenador y 
carga el programa 
Arduino IDE
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Proyecto iSTEMduino laboratorio

Primer caso: Estación meteorológica

• 1.  Pantalla LCD I2C
Carga la 
librería 
“Arduino-
LiquidCrysta
l-I2C-
library-
master” de 
la plataforma 
si no aparece 
en el 
ordenador

5
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Proyecto iSTEMduino laboratorio

• 1.  Pantalla LCD I2C

6
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Primer caso: Estación meteorológica

Carga la 
librería 
“Arduino-
LiquidCrystal
-I2C-library-
master” de la 
plataforma si 
no aparece en 
el ordenador

5
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Primer caso: Estación meteorológica

• 1.  Pantalla LCD I2C

Sube el programa a Arduino y 
pruébalo

La conexión con la 
pantalla: 

• VCC
• GND 

A4 → SDA
A5 → SCL

Carga el programa
• Pantalla I2C.ino

Proyecto iSTEMduino laboratorio
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Primer caso: Estación meteorológica

• 1.  Pantalla LCD I2C

Pantalla I2C.ino
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Primer caso: Estación meteorológica

• 2. Localiza sensor DHT11

Carga la librería DHT-
sensor-library-master”
” de la plataforma

Proyecto iSTEMduino laboratorio
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Primer caso: Estación meteorológica

• 2. Localiza sensor DHT11

Carga el programa Sensor DHT sin LCD.ino

2
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Primer caso: Estación meteorológica

• 2. Localiza sensor DHT11

Proyecto iSTEMduino laboratorio
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Primer caso: Estación meteorológica

• 2. Localiza sensor DHT11
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Proyecto iSTEMduino laboratorio
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Primer caso: Estación meteorológica

• 2. Localiza sensor DHT11

¿Cómo cambiamos el programa para de forma que 
los datos se lean además en una pantalla LCD?

Junta los dos programas:
• Pantalla I2C
• Sensor DHT sin LCD

Proyecto iSTEMduino laboratorio
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Primer caso: Estación meteorológica

• 2. Localiza sensor DHT11
Mete en las zonas 
correspondientes el 
programa de pantalla 
en Sensor DHT sin LCD
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Proyecto iSTEMduino laboratorio

// Escribir los valores en el LCD
lcd.clear(); //Borrar valores anteriores
Temperatura (); // Escribir la temperatura LCD
Humedad (); // Escribir la temperatura en LCD
delay (1000); // Esperar un segundo
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Primer caso: Estación meteorológica

• 2. Localiza sensor DHT11

Se crean variables

Void loop

Proyecto iSTEMduino laboratorio
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Primer caso: Estación meteorológica

• 2. Localiza sensor DHT11

Se crean las lecturas

void Temperatura ()
{

lcd.setCursor(0, 0); // Escribir en la pantalla
lcd.print("Temp:");
lcd.print(dht.readTemperature());
lcd.print("C"); 

}
void Humedad ()
{

lcd.setCursor(0, 1); // Escribir en la pantalla
lcd.print("Hum:");
lcd.print(dht.readHumidity());
lcd.print("%");

}

(0, 0) (16, 0)

(0, 1) (16, 1)
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Primer caso: Estación meteorológica

• Localiza sensor DHT11 y sensor agua

Carga el programa Sensor DHT con LCD.ino
(si no te sale)

Proyecto iSTEMduino laboratorio
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Primer caso: Estación meteorológica

• Sensor DHT11 y sensor agua
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Proyecto iSTEMduino laboratorio
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Primer caso: Estación meteorológica

• Localiza sensor DHT11 y sensor agua

Carga el programa Nivel de agua sin LCD 2.ino

A0

Proyecto iSTEMduino laboratorio
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Primer caso: Estación meteorológica

• Localiza sensor DHT11 y sensor agua

void loop()
{

lcd.clear(); //Borrar valores anteriores
lcd.setCursor(0, 0);
lcd.print("Humedad: ");
lcd.print(percentage);
lcd.print("%");

}
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Proyecto iSTEMduino laboratorio
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Primer caso: Estación meteorológica

• Localiza sensor DHT11 y sensor agua
void loop()
{

pluviometro (); // Escribir el nivel de agua en la pantalla lcd
}
void pluviometro ()
{
int value = analogRead(adc_id); // get adc value

int percentage = map(value, 0, 1023, 0, 100);
Serial.print("nivel de agua ");
Serial.print(percentage);
Serial.println("%");
Serial.print("valor en mV: ");
Serial.println(value);
if(((HistoryValue>=value) && ((HistoryValue - value) > 10)) || ((HistoryValue<value) && ((value -

HistoryValue) > 10)))
{

sprintf(printBuffer,"ADC%d level is %d\n",adc_id, value);
//Serial.print(printBuffer);
//HistoryValue = value;

}
lcd.setCursor(9,0);
lcd.print("Ag:");
lcd.print(percentage);
lcd.print("%");

Los dos sensores 
juntos

Proyecto iSTEMduino laboratorio
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Primer caso: Estación meteorológica

• Localiza sensor DHT11 y sensor agua

Carga el programa Estación meteorológica.ino
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Primer caso: Estación meteorológica

• Localiza sensor DHT11 y sensor agua

Usando el serial plotter:

Poner todas las variables seguidas (sin void
particulares)  y quitar textos (“   “): 

Serial.print(h); // value 1
Serial.print("\t ");
Serial.print(t);  // value 2
Serial.print("\t ");
Serial.print(percentage); // value 3
Serial.println("\t ");

Carga el programa Estación meteorológica serial plotter 1.ino

Proyecto iSTEMduino laboratorio
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Primer caso: Estación meteorológica

• Localiza sensor DHT11 y sensor agua

Usando el serial plotter:

Humedad

Temperatura

Agua
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Primer caso: Estación meteorológica

• Localiza sensor DHT11 y sensor agua

Usando el programa  Arduino LiveSerial:

Carga el programa Estacion meteorologica serial plotter2 
excel.ino

Proyecto iSTEMduino laboratorio
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Primer caso: Estación meteorológica

• Localiza sensor DHT11 y sensor agua

Usando el programa  Arduino LiveSerial:

Carga el programa Estacion meteorologica serial plotter2 
excel.ino

while(Serial.available())
{
Serial.print((char)Serial.read());

}
LIVESERIAL("HUMEDAD", h);
delay(100);

while(Serial.available())
{
Serial.print((char)Serial.read());

}
LIVESERIAL("TEMPERATURA", t);
delay(100);

while(Serial.available())
{
Serial.print((char)Serial.read());

}
LIVESERIAL("AGUA", percentage);
delay(100);

#define LIVESERIAL(hum, h) {
Serial.print(hum); Serial.print(':'
); Serial.println(h); }

#define LIVESERIAL(temp, t) {
Serial.print(temp); Serial.print(':
'); Serial.println(t); }

#define LIVESERIAL(Ag, percentage) {
Serial.print(Ag); Serial.print(':')
; Serial.println(percentage); }

Void loop
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Primer caso: Estación meteorológica

• Localiza sensor DHT11 y sensor agua

Carga el programa Estación meteorológica.ino

Proyecto iSTEMduino laboratorio
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Primer caso: Estación meteorológica

• Localiza sensor DHT11 y sensor agua

Carga el programa Estación meteorológica.ino

void pluviometro ()
{
int value = analogRead(adc_id); // get adc value

int percentage = map(value, 0, 1023, 0, 100);
Serial.print("nivel de agua ");
Serial.print(percentage);
Serial.println("%");
Serial.print("valor en mV: ");
Serial.println("value");

Calibración sensor agua: ver valor máximo de señal y modificar 
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Proyecto iSTEMduino laboratorio
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Sensor de presión barométrica 
BMP180

Segundo caso: Estación meteorológica

13 €

Proyecto iSTEMduino laboratorio
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Segundo caso: sensor de pH

• Localiza la sonda o sensor de pH

La conexión con la placa 
Arduino solo consiste en 

tres conexiones: 

• GND (-)
• VCC (+)
• Pin A0 

El electrodo viene 
sumergido en una 

disolución 3 M de KCl.

sensor en la casa 
comercial BricoGeek (40€)

29

30



Arduino para la enseñanza STEM 02/05/2023

JBC 16

Proyecto iSTEMduino laboratorio

31

Primer caso: sensor de pH

• Localiza la sonda o sensor de pH

La conexión con la 
pantalla: 

• VCC
• GND 

A4 → SDA
A5 → SCL

Proyecto iSTEMduino laboratorio
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Primer caso: sensor de pH

• Localiza la sonda o sensor de pH

La conexión con la 
pantalla: 

• VCC
• GND 

Carga el programa pHmetro_julio_LCD plotter.ino

Carga la librería 
“Arduino-LiquidCrystal-
I2C-library-master” de 
la plataforma si no 
aparece en el ordenador
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Primer caso: sensor de pH

• Localiza la sonda o sensor de pH

Carga el programa pHmetro_julio_LCD.inofloat phValue=(float)avgValue*5.0/1024/6;
//convertir el dato analógico en milivoltios

phValue=3.5*phValue;
//convertir los milivoltios en valor de pH

#define Offset 0.00 //calibración manual

phValue=3.5*phValue+Offset; //convertir los milivoltios en pH

1.78

Calibración básica: 
Una disolución de pH

Calibrar el pHmetro dos veces al mes para evitar errores

Proyecto iSTEMduino laboratorio
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Primer caso: sensor de pH

• Calibración a dos puntos

Carga el programa
calibracion_pH con 
pantalla.ino

1. Limpiar la EEPROM:
2. Carga el programa y

lánzalo a la placa
Arduino.
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Primer caso: sensor de pH

• Calibración sensor de pH

Carga el program:
calibracion_pH con pantalla.ino Abrir el serial 

Monitor:

Elegir formato 
de comando

Proyecto iSTEMduino laboratorio
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Primer caso: sensor de pH

• Calibración sensor de pH

Carga el programa
calibracion_pH.ino

Enviar: “CALIBRACION” 
(sin acentos)

Lavar la sonda de pH con agua

destilada cada vez y sécala con

una toallita de papel.
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Primer caso: sensor de pH

• 1. Patrón ácido

1. Mete la sonda en la
disolución ácida estándar
de pH = 4.0. Espera unos
segundos hasta que las
lecturas se mantengan
relativamente estables.

2. Ingresa “ACIDO:4.00”
(sin espacios, sin acento),
y recibiras un aviso de
"Calibracion acida
correcta".

Proyecto iSTEMduino laboratorio
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Primer caso: sensor de pH

• 2. Patrón básico

1. Lava la sonda con agua
destilada. Inserta en
solución básica estándar de
pH = 9.21. Espera unos
segundos hasta que las
lecturas se mantengan
relativamente estables.

2. Ingresa “BASE:9.21”
(sin espacios), y recibiras
un aviso de "Calibracion
basica correcta".
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Primer caso: sensor de pH

• 3. Salir

Teclear “SALIR” para finalizar
la calibración. Se verá que se
indica “Calibración correcta,
salir del modo de calibración”

Proyecto iSTEMduino laboratorio
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Primer caso: sensor de pH

• 4. La calibración a dos puntos

V (mV)

pH

7

0-mV1 +mV2

m

pH = m·(V) + b

b

� =
��� − ���
mV� − mV�9,21

4,0
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Proyectos con Arduino

Estación meteorológica y sensor de pH 
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