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El Arduino en la enseñanza

Electrónica y didáctica

Principios básicos de Arduino
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• El flujo de la corriente eléctrica

Conocimientos básicos de electricidad

Voltaje (V)
Voltios (V)

Intensidad (I)
Amperios (A)

Resistencia (R)
Ohmios (Ω)
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• El flujo de la corriente eléctrica

Conocimientos básicos de electricidad

Aplicación Electricidad Unidad

Motor (velocidad) Potencial (Voltios)
Voltios (V) 

J/C

Cantidad de 
electrones 

Intensidad � =
�

�

Amperio (A)

C/s

Impedimento al 
paso de corriente

(TV, ordenadores, 
bombillas,…)

Resistencia (R) Ohmio (Ω)
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• El flujo de la corriente eléctrica

Tercer paso: Elementos de un circuito

 La pistola Taser 40.000 V
I = ¡¡3 A!!! 

I = 0,005 A 
= 5,0 miliamperios (mA) 

Sólo paraliza

I = 0,21 mA

1,5 V

I = 2,16 mA

Intensidad o Voltaje

20 mA

3

4



Arduino para educadores

JBC 3

Principios básicos de Arduino

Conocimientos básicos de electricidad

5

• El flujo de la corriente eléctrica

 Las pilas

� =
�

���� Ω
≤ �� ��

Resistencia cuerpo
humano: 1000 Ω
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• El flujo de la corriente eléctrica

Tercer paso: Elementos de un circuito

Corriente Continua

Zona 1: ninguna reacción.

Zona 2: ningún efecto 
fisiológico peligroso.

Zona 3: ningún daño 
orgánico. contracciones
musculares, paradas 
temporales del corazón

Zona 4: riesgo de parada 
cardiaca, quemaduras 
graves,...
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Resistencia cuerpo
humano: 1000 Ω
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• Abre la caja

Primer paso

• Localiza la placa Arduino

• Saca la placa Protoboard

• Saca el cable USB

• Saca un LED rojo

Principios básicos de Arduino
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• La placa Arduino

5 V

Conocimientos básicos de electricidad

GND
(masa, tierra)

O V

GrouND
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• La placa Protoboard

Área de 
montaje

Conocimientos básicos de electricidad

Principios básicos de Arduino

Conocimientos básicos de electricidad
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• La placa Protoboard (placa de pruebas)

1,7 V / 20 mA

435 mA

50 mA
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• La ley de Ohm:

I = V / R

Ley de Ohm

Conocimientos básicos de electricidad
1,7 V / 20 mA

5 V

0,020 A
20 mA

250 Ω

R = V / I

R = V / I

435 mA

Principios básicos de Arduino

Marrón
Negro

12

• Primer circuito 220 ΩTolerancia = error

Conocimientos básicos de electricidad
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• Primer circuito

220 Ω

560 Ω

4,7 K Ω

Las que vienen en el kit

Marrón

Marrón

Conocimientos básicos de electricidad

Principios básicos de Arduino
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• Placa como suministro de
voltaje

5 V

GND

Conocimientos básicos de electricidad

220 Ω
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• Placa como suministro de
voltaje

Conocimientos básicos de electricidad

Actividad 1. Cambia la resistencia de 220 Ω por otra de 1 KΩ. Pero

antes de realizarlo, ¿Qué crees que le pasará al brillo del LED?

averigüemos tu idea previa:

(a) El brillo del LED será mayor.

(b) El brillo del LED será igual.

(c) El brillo del LED será menor.

¿Porqué?

Principios básicos de Arduino
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• Abre la caja

Primer paso

• Localiza la placa Arduino

• Abrir el programa de Arduino 
o instalar

• Conecta la placa al ordenador por USB

Arduino IDE 2.0.1
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Comprobantes

Segundo paso

Encendido
(pasa corriente) LED interno

RX
TX

Parpadeo indica
transmisión

Principios básicos de Arduino
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Probando el Blink

Segundo paso

• Carga el programa y 
maximízalo
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Comprueba la PlacaSegundo paso

Principios básicos de Arduino
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Comprueba la
Placa

Segundo paso
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Comprueba el
puerto

Segundo paso

Principios básicos de Arduino
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Cárgalo a la
placa de
Arduino

Segundo paso

Void setup
Que cosas
tenemos y
donde están
conectadas

Void loop
Que queremos
que haga
repetidamente
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Comprobantes

Segundo paso

Placa Arduino

Compilando

Principios básicos de Arduino
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Comprobantes

Segundo paso

Encendido
(pasa corriente) LED interno

RX
TX

Parpadeo indica
transmisión
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Comprobantes

Segundo paso

Principios básicos de Arduino
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Cambia el
parpadeo

Segundo paso

100

Apaga 
el LED
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Programas complementarios

Segundo paso
Programa que crea tu proyectos 
y los simula sin soporte físico

Principios básicos de Arduino
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Programas complementarios

Segundo paso
Programa que crea tu proyectos 
y los simula sin soporte físico

27

28



Arduino para educadores

JBC 15

Principios básicos de Arduino

29

Programas complementarios

Segundo paso
Programa que crea tu proyectos 
y los simula sin soporte físico

Principios básicos de Arduino
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Programas complementarios

Segundo paso
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1. LED externo
Conectar al pin 13

 Parte
hardware

Salidas digitales

Principios básicos de Arduino

// C++ code
void setup()
{
pinMode(13, OUTPUT);

}

void loop()
{
digitalWrite(13, HIGH);
delay(1000); // Wait for 1000 millisecond(s)
digitalWrite(13, LOW);
delay(1000); // Wait for 1000 millisecond(s)

}
32

1. LED externo

31
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1. LED externo ¡Prueba tu mismo!

1

2

Principios básicos de Arduino
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1. LED externo ¡Prueba tu mismo!

1

33
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1. LED externo ¡Prueba tu mismo!

2

Principios básicos de Arduino
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• ¡Construye El coche fantástico (1982)!
 Diseño

220 Ω

2. Nos iniciamos en la programación
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• ¡Construye El coche fantástico (1982)!
 Diseño

220 Ω

2. Nos iniciamos en la programación

Principios básicos de Arduino

2. Nos iniciamos en la programación
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• Construye El coche fantástico (1982)

 Código

void setup() {
// put your setup code

here, to run once:
pinMode (2, OUTPUT);
pinMode (3, OUTPUT);
pinMode (4, OUTPUT);
pinMode (5, OUTPUT);
pinMode (6, OUTPUT);
}

void loop() {
digitalWrite (2, HIGH);
delay(1000); 
digitalWrite (2, LOW);
digitalWrite (3, HIGH);
delay(300);
digitalWrite (3, LOW);
digitalWrite (4, HIGH);
delay(300);
digitalWrite (4, LOW);
digitalWrite (5, HIGH);
delay(300);
digitalWrite (5, LOW);
digitalWrite (6, HIGH);
delay(300);
digitalWrite (6, LOW);
digitalWrite (5, HIGH);
delay(300);
digitalWrite (5, LOW);
digitalWrite (4, HIGH);
delay(300);
digitalWrite (4, LOW);
digitalWrite (3, HIGH);
delay(300);
digitalWrite (3, LOW);
}
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• Construye El coche fantástico (1982)

 Código

2. Nos iniciamos en la programación

Principios básicos de Arduino

2. Nos iniciamos en la programación
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• ¡Construye tu nave espacial!

220 Ω

10 kΩ

El pulsador y los LEDs se
encuentran controlados por
Arduino: la información e
intensidad sale de la placa
digital

Resistencias pull-down:
Eliminar ruido eléctrico

5.1. Monta el circuito
10 kΩ

39
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• ¡Construye tu nave espacial!

220 Ω

5.1. Monta el circuito

10 kΩ

220 Ω

+ -

Principios básicos de Arduino
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• ¡Construye tu nave espacial!
5.1. Monta el circuito

2. Nos iniciamos en la programación

10 kΩ

220 Ω

41
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2. Nos iniciamos en la programación
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• ¡Construye tu nave espacial!
5.2. Programemos

Principios básicos de Arduino

2. Nos iniciamos en la programación
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• ¡Construye tu nave espacial!
5.2. Programemos

2.7 Retos

1. Haz parpadear el verde 
sin pulsar el interruptor

¡¡No funciona!!

43
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• ¡Construye tu nave espacial!
5.2. Programemos

2.7 Retos

1. Haz parpadear el verde 
sin pulsar el interruptor

Principios básicos de Arduino

2. Nos iniciamos en la programación
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• ¡Crea tu semáforo!
5.3. Monta el circuito (ya montado)
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• ¡Crea tu semáforo!
5.3. Monta el circuito (ya montado)

Principios básicos de Arduino

2. Nos iniciamos en la programación
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• ¡Crea tu semáforo!
5.3. Monta el circuito (ya montado)

Reto:
Que parpadee el verde al 
final dos veces antes de 

pasar a rojo
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• ¡Crea tu semáforo!
5.3. Monta el circuito (ya montado)

Reto:
Que parpadee el verde al 
final dos veces antes de 

pasar a rojo

Principios básicos de Arduino
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• La máquina del amor

3. Los sensores

El conversor Analógico Digital (ADC) para sensores

El ADC
• Clavijas de A0 hasta A5

• Rango de valores: 0-1023 
• Voltaje: de 0 a 5 

• Sensor de temperatura (analógicos)

GND5 V Voltaje variable
(A0)

49
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• La máquina del amor
6.1. Monta el circuito

220 Ω

GND5 V (A0)

3. Los sensores

Principios básicos de Arduino

3. Los sensores
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• La máquina del amor
6.1. Monta el circuito

GND5 V (A0)

220 Ω

51
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• La máquina del amor
6.2. Programemos: 
carga el programa

3. Los sensores

Principios básicos de Arduino

54

• La máquina del amor
6.2. Programemos: 
carga el programa

Temperatura de base: 
¡cámbiala!

Ponle 18.0 ¿Qué ocurre?

• Cada 2º C por encima 
de ella, se encenderá un 

LED

Si en tu casa la T oscila 
entre

18 -24 ºC ¿Cómo lo 
configuras? (LEDs y t 

base)

const float baselineTemp = 20.0;

3. Los sensores
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• La máquina del amor
6.2. Programemos: 
carga el programa

Meter el programa en 
TINKERCAD

3. Los sensores

Principios básicos de Arduino
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• La máquina del amor
6.2. Programemos: 
carga el programa

Crear el programa con 
TINKERCAD

3. Los sensores
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• La máquina del amor
6.2. Programemos: 
carga el programa

3. Los sensores

Principios básicos de Arduino
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Poner una pantalla

A4 = SDA

A5 = SCL

Pantalla LCD_I2C

• La máquina del amor

3. Los sensores
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58



Arduino para educadores

JBC 30

Principios básicos de Arduino

59

Poner una pantalla

• La máquina del amor

3. Los sensores

Principios básicos de Arduino

• La máquina del amor

3. Los sensores

60

161

Carga la librería 
“Arduino-LiquidCrystal-
I2C-library-master” de 
la plataforma
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3. Los sensores

61

161

Carga el programa “Love 
meter con pantalla” de la 
plataforma

#include <Average.h>

#include <LiquidCrystal_I2C.h> // 
Incluimos la librería del modulo LCD 
con el adapatador disminuidor de 
pines

// Creación de objetos LCD
LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2); 

//Hasta aquí hemos declarado la 
librería para la LCD y los pines por 
donde le va a entrar la información.

Declarar la librería de 
la pantalla

Principios básicos de Arduino

• La máquina del amor

3. Los sensores

62

161

Carga el programa “Love 
meter con pantalla” de la 
plataforma

float centi()
{// Funcion para leer el dato analógico y 
convertirlo a digital:

int dato;
int ave;
float c;
dato=analogRead(A0);
dato=ave;
c = (500.0 * dato)/1023-50;

// relación del sensor con los grados
return (c);

}

float kelvin(float cent)
{
float k;
k=cent+273.15;
return(k);

// Convertir centígrados a kelvin
}

61
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3. Los sensores

63

161

Carga el programa “Love 
meter con pantalla” de la 
plataforma. Sin embargo, 
la pantalla no funciona 
correctamente (fórmula 
no bien programada)

void setup() {
// Definimos la LCD con dimension 2x16 y 
definimos los caracteres que deben salir en 
las filas:
// Iniciar pantalla
lcd.begin();
lcd.backlight();//Retroiluminar pantalla

lcd.print("C= K=");
lcd.setCursor(0,1);
lcd.print("Temperatura");

Average<float> ave(10); 
}

// Excribir los datos: 
float Centigrados = centi();
float Kelvin = kelvin (Centigrados);

lcd.setCursor(2,0);
lcd.print(Centigrados);
lcd.setCursor(10,0);
lcd.print(Kelvin);
delay(600);

Principios básicos de Arduino
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• La bola de cristal

6.3. Monta el 
circuito

220 Ω

161

10 kΩ

Tilt ball switch

220 Ω

220 Ω

3. Los sensores
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• La bola de cristal

Sexto paso: Los sensores

6.3. Monta el 
circuito

161

Carga el programa 
“bola_magica_LCD_I2C”
de la plataforma o de la 
carpeta compartida

A4 → SDA
A5 → SCL

10 kΩ

Principios básicos de Arduino
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• La bola de cristal
6.3. Monta el 
circuito

161

Carga la librería 
“Arduino-LiquidCrystal-
I2C-library-master” de 
la plataforma si no 
aparece en el ordenador

3. Los sensores
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• La bola de cristal

161

3. Los sensores

Principios básicos de Arduino
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• Ejemplo: sensor temperatura y humedad (DHT11) con
pantalla: Mini estación meteorológica

- (placa)(placa)+ 2

3. Los sensores
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• Ejemplo: sensor temperatura y humedad (DHT11) con
pantalla

3. Los sensores
Carga el programa “DHT_11_4_pantalla”
de la plataforma y la librería time 1.6.1

Principios básicos de Arduino
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• La bola de cristal
6.3. Monta el 
circuito

161

Carga la librería DHT-
sensor-library-master”
” de la plataforma

3. Los sensores

Carga la librería Time 
1.6.1.zip”de la 
plataforma

69
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• Ejemplo: sensor temperatura y humedad (DHT11) con
pantalla

Sexto paso: Los sensores

SimpleDHT

Principios básicos de Arduino
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• Ejemplo: sensor temperatura y humedad (DHT11) con
pantalla

SimpleDHT

Insertar el “DHT-sensor-library-master”

3. Los sensores

71
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• La música electrónica
6.3. Monta el 
circuito

161

Carga el programa 
“musica_popurri.ino”
de la plataforma

Carga el programa 
“Ejercicio_3_1_mario_bros.ino” 
de la plataforma

3. Los sensores

Principios básicos de Arduino
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El Arduino en la enseñanza

Electrónica y didáctica

73
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